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RESUMO

Este estudo sistematiza critérios avaliativos para a competéncia critica em estatistica,
articulando os referenciais de letramento, raciocinio e pensamento estatistico as vertentes
sociopolitica e epistemoldgica da educacdo estatistica critica (EEC), organizados em
rubricas. Trata-se de pesquisa qualitativa, de abordagem documental e interpretativa,
derivada de tese de doutorado, que analisou rubricas existentes e mobilizou referenciais
tedricos para elaborar descritores de desempenho progressivos. Os resultados indicam
que aintegracdo dessas competéncias as dimensdes criticas possibilita critérios avaliativos
que contemplam tanto a compreensdo técnico-conceitual quanto a analise sociopoliticae a
reflexdo epistemoldgica de informagdes estatisticas.

PALAVRAS-CHAVE COMPETENCIAS ESTATISTICAS « COMPETENCIA CRITICA -
RUBRICAS « AVALIACAO.
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RUBRICAS PARA LA EVALUACION DE LA COMPETENCIA
CRITICA EN LA EDUCACION ESTADISTICA

RESUMEN

Este estudio sistematiza criterios evaluativos para la competencia critica en estadistica,
articulando los marcos de referencia de alfabetizaciéon, razonamiento y pensamiento
estadistico con las vertientes sociopolitica y epistemoldgica de la educacién estadistica
critica (EEC), organizados en rubricas. Se trata de una investigacion cualitativa, de enfoque
documental e interpretativo, derivada de una tesis doctoral, que analizé rubricas existentes
y movilizé referentes tedricos para elaborar descriptores de desempefio progresivos. Los
resultados indican que la integracion de estas competencias con las dimensiones criticas
posibilita criterios evaluativos que contemplan tanto la comprensién técnico-conceptual
como elandlisis sociopolitico y lareflexién epistemoldgicade lasinformaciones estadisticas.

PALABRAS CLAVE COMPETENCIAS ESTADISTICAS - COMPETENCIA CRITICA -
RUBRICAS « EVALUACION.

RUBRICS FOR ASSESSING CRITICAL COMPETENCE IN
STATISTICS EDUCATION

ABSTRACT

This study aims to systematize assessment criteria for critical competence in statistics,
by integrating the frameworks of statistical literacy, reasoning, and thinking with the
sociopolitical and epistemological dimensions of critical statistical education (CSE),
organized into rubrics. This qualitative study adopts a documentary and interpretative
approach, derived from a doctoral dissertation, that analyzed existing rubrics and drew
on theoretical frameworks to develop progressive performance descriptors. The findings
indicate that integrating these statistical competencies with critical dimensions, enables
assessment criteria that encompass both technical-conceptual understanding and
sociopolitical analysis and epistemological reflection on statistical information.

KEYWORDS STATISTICAL COMPETENCE « CRITICAL COMPETENCIES -
RUBRICS + ASSESSMENT.
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INTRODUCAO

A educacdo estatistica (EE) tem se consolidado como um campo de pesquisa que ultra-
passa o ensino de técnicas e procedimentos matemadticos, direcionando-se ao desen-
volvimento de competéncias que permitam aos cidadaos compreender, interpretar e
utilizar de forma critica as informagdes estatisticas presentes na sociedade (Campos &
Perin, 2020). Nesse contexto, a avaliacdo assume papel relevante, pois orienta tanto o
ensino quanto as estratégias de aprendizagem (Ballejo, 2021; Nicola & Amante, 2021),
demandando a consideracdo de dimensdes conceituais, interpretativas e reflexivas do
conhecimento estatistico.

No campo da avaliagcdo, as rubricas apresentam potencial para explicitar crité-
rios e niveis de desempenho, contribuindo para processos avaliativos mais transparen-
tes e oferta de feedback qualitativo aos estudantes (Nicola & Amante, 2021). De acordo
com Brookhart (2024), as rubricas sao instrumentos organizados a partir de critérios e
descricdes de desempenho distribuidos em diferentes niveis, permitindo andlises mais
detalhadas das aprendizagens desenvolvidas.

Apesar desse reconhecimento, prdticas avaliativas em estatistica ainda se con-
centram, em muitos contextos, em abordagens de cardter somativo, voltadas predo-
minantemente a verificacdo de procedimentos e resultados (Dias et al., 2026). Essa
predominancia pode limitar a explicitacdo de critérios relacionados a interpretacao dos
dados e aos contextos em que sdo produzidos e utilizados, reduzindo as possibilidades
de analise de aspectos mais amplos da aprendizagem estatistica.

Segundo Evangelista (2015), a formagao de ambientes educacionais que favore-
cam a participacgdo ativa dos estudantes e a formulagdo de questionamentos constitui
condicdo relevante para o desenvolvimento da autonomia intelectual. Nessa direcao,
Perin (2019) argumenta que a formacdo estatistica envolve a capacidade de analisar
informacgdes de forma criteriosa, considerando os contextos em que sdo produzidas e
mobilizadas antes da elaboracdo de conclusdes.

De acordo com Lopes e Fernandes (2014), os objetivos do ensino de estatisti-
ca sdo frequentemente expressos em termos de letramento, raciocinio e pensamento
estatistico. Campos e Perin (2020) apontam que essa formagdo deve contemplar tam-
bém dimensdes relacionadas a interpretacdo critica das informagdes estatisticas em
contextos sociais, politicos e econémicos.

Neste estudo, adota-se a perspectiva da educacdo estatistica critica (EEC),
compreendida como uma abordagem que articula os conhecimentos estatisticos
aos contextos em que os dados sdo produzidos, interpretados e utilizados (Campos,
2007; Campos & Perin, 2020; Perin, 2019). Nessa perspectiva, o desenvolvimento da
competéncia critica é entendido como uma possibilidade de ampliar a formacéo esta-
tistica ao incorporar o questionamento, a analise e a argumentacdo fundamentados

em evidéncias.
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Conforme Campos e Perin (2020), a competéncia critica constitui uma compe-
téncia adicional ao letramento, ao raciocinio e ao pensamento estatistico, com ver-
tentes sociopolitica e epistemoldgica préprias. A vertente sociopolitica relaciona-se a
analise de contextos sociais, politicos e econdmicos, enquanto a vertente epistemolo-
gica envolve a reflexdo sobre a producdo, interpretacdo e utilizagdo dos dados. Embora
se articule as trés competéncias classicas, mobilizando-as em contextos que deman-
dam andlise critica, a competéncia critica ndo se reduz a elas, pois exige disposicdes e
habilidades especificas relacionadas ao questionamento de contextos, de interesses e
de condi¢des de producdo dos dados.

Essa compreensdo dialoga com o modelo de Gal (2002), que associa o letramen-
to estatistico a capacidade de interpretar, avaliar criticamente e comunicar informacgdes
estatisticas em contextos da vida cotidiana. Nessa argumentacdo, a avaliacdo critica
decorre da articulagdo entre diferentes bases de conhecimento (estatistico, matema-
tico, contextual e critico) e componentes disposicionais relacionados a postura critica
dos sujeitos. Tal perspectiva evidencia que elementos da criticidade ja se encontram
presentes na formacdo estatistica, embora de forma dispersa.

Perin (2019) argumenta que esses elementos de criticidade também podem ser
identificados nas competéncias estatisticas tradicionalmente discutidas na literatura.
Entretanto sua presenca tende a ocorrer de forma fragmentada entre o letramento, o
raciocinio e o pensamento estatistico, dificultando sua explicitacdo em processos de
ensino e avaliacdo. A proposta adotada neste estudo parte desse entendimento para
conceber a competéncia critica como uma competéncia prépria, cuja avaliagcdo deman-
da critérios especificos capazes de tornar observaveis suas manifesta¢des sociopoliti-
cas e epistemoldgicas.

Nessa perspectiva, a principal lacuna identificada ndo se refere a auséncia de
elementos criticos nos referenciais existentes, mas a limitada explicitacdo de critérios
que permitam identifica-los e avalia-los de forma sistematica em contextos de investi-
gacao estatistica. Ainda que existam instrumentos e rubricas voltados a avaliacdo do
letramento, do raciocinio e do pensamento estatistico - como aqueles elaborados por
Ballejo (2021), analisados neste estudo -, permanecem menos desenvolvidos critérios
capazes de tornar observaveis as dimensdes sociopoliticas e epistemoldgicas da EEC.

Diante desse cenario, o presente estudo tem como objetivo sistematizar crité-
rios avaliativos para a competéncia critica em estatistica, a partir da articulagdo entre
referenciais do letramento, raciocinio e pensamento estatistico e as vertentes socio-
politica e epistemoldgica da EEC, organizando-os em rubricas voltadas a andlise da
mobilizacdo integrada dessas competéncias em contextos de investigacdo estatistica.

Um dos principais desafios enfrentados por professores consiste na articulagdo
entre teoria e pratica para a elaboracdo de critérios avaliativos, bem como na cons-

trucdo de competéncias que considerem as subjetividades individuais e sociais dos
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alunos. A avaliagcdo educacional, quando compreendida de forma estatica e centrada
na verificacdo de resultados, limita a andlise da aprendizagem e das diferentes dimen-
sOes envolvidas na mobilizacdo do conhecimento (Xu et al., 2023). Nesse sentido, pro-
poe-se uma reorientacdo da avaliacdo para o acompanhamento da aprendizagem em
sua integralidade, superando a fragmentacdo entre ensino e avaliagdo.

Para tornar essa mobilizacdo analisavel no contexto da avaliagdo, propde-se a
organizacgdo de critérios em niveis que evidenciam diferentes formas de engajamento
com os dados. Nesse contexto, os niveis de avaliacdo deixam de corresponder a uma
hierarquia rigida para assumir uma forma de sistematizacdo que explicita predominan-
cias e articulagdes entre as competéncias estatisticas.

A sistematizacdo apresentada neste estudo ndo se restringe a organizacdo de
critérios voltados a compreensao e aplicacdo de conceitos estatisticos, buscando tam-
bém explicitar como esses critérios podem incorporar a andlise das condi¢des de pro-
ducdo dos dados, suas implicagdes sociais e os limites das interpretagdes realizadas.
Essa perspectiva amplia o escopo da avaliagdo, ao considerar o desempenho cognitivo

e também a capacidade de problematizacdo dos dados em contextos reais.

METODOLOGIA
Este estudo caracteriza-se como uma investigacao de natureza tedrico-metodoldgica,
derivada de uma tese de doutorado, cujo foco consiste na construgdo de critérios ava-
liativos para a competéncia critica em estatistica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
de abordagem documental e interpretativa, orientada pela sistematizacao de referen-
ciais tedricos e pela derivacdo de critérios avaliativos fundamentados na articulagdo
entre as competéncias estatisticas e a EEC.

As fontes documentais compreenderam estudos sobre letramento estatistico
(Gal, 2002; Silva, 2007), raciocinio estatistico (Garfield, 2002), pensamento estatisti-
co (Wild & Pfannkuch, 1999), competéncia critica e EEC (Campos, 2007; Perin, 2019;
Campos & Perin, 2020), bem como as rubricas de avaliacdo propostas por Ballejo (2021).
A selecdo desses documentos ocorreu em razdo de sua relevancia para a definicdo de
elementos associados a avaliacdo das competéncias estatisticas e as dimensdes so-
ciopolitica e epistemoldgica da competéncia critica.

O percurso metodoldgico desenvolveu-se em quatro etapas interdependentes.
Na primeira, realizou-se uma leitura analitica dos referenciais tedricos, buscando iden-
tificar agbes, processos e manifestacdes associados a mobilizacdo das competéncias
estatisticas e da competéncia critica. Nessa analise, foram destacados elementos rela-
cionados a interpretagcdo, argumentacdo, analise, tomada de decisao, problematizacdo
de contextos, investigacdo, questionamento de pressupostos e reflexdo sobre dados

e evidéncias.
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Na segunda etapa, analisaram-se as rubricas de Ballejo (2021) para o letramen-
to, o raciocinio e o pensamento estatistico. A andlise concentrou-se nos critérios, in-
dicadores e niveis de desempenho, com o objetivo de compreender os principios que
orientam a avaliacdo dessas competéncias em contextos investigativos e identificar
possiveis aproximagdes com as vertentes sociopolitica e epistemoldgica da EEC.

Na terceira etapa, os elementos identificados nos referenciais das competén-
cias estatisticas foram articulados aos fundamentos da EEC. Isso permitiu analisar de
que maneira manifesta¢des do letramento, do raciocinio e do pensamento estatistico
podem assumir carater critico quando mobilizadas para examinar contextos sociais,
questionar interpretagdes, refletir sobre as condi¢des de producdo dos dados ou pro-
blematizar implicagdes decorrentes de sua utilizagdo. A partir dessa articulagdo, foram
definidos os eixos analiticos que orientaram a construcdo dos critérios avaliativos.

Na quarta etapa, esses eixos foram convertidos em critérios e descritores de
desempenho organizados em niveis progressivos. A definicdo dos niveis considerou o
grau de complexidade das manifestagcdes observaveis da competéncia critica, abran-
gendo desde formas mais elementares de identificacdo e descricdo até niveis mais
elaborados de andlise, argumentacdo, problematizacdo e reflexdo sobre aspectos so-
ciopoliticos e epistemoldgicos envolvidos na producéo e utilizacdo dos dados.

A selecao dos critérios priorizou a presenca explicita de elementos relacionados
a andlise critica dos dados, de seus contextos de produc¢ao ou de suas implicagdes so-
ciais. Em contrapartida, aspectos voltados exclusivamente a execugdo de procedimen-
tos estatisticos, sem relagdo direta com as vertentes sociopolitica ou epistemoldgica
da competéncia critica, ndo foram incorporados como critérios centrais das rubricas,
embora tenham sido considerados como referenciais importantes para a compreen-
sdo da progressao das competéncias estatisticas.

As rubricas constituem uma proposicdo tedrica fundamentada na EEC, resul-
tante de uma sistematizacdo conceitual e articulagdo tedrica, ndo correspondendo a
um instrumento empiricamente validado. Assim, os critérios apresentados devem ser
compreendidos como uma estrutura analitica destinada a explicitar possibilidades de

avaliagdo da competéncia critica em contextos de investigacdo estatistica.

RUBRICAS DE AVALIACAO PARA AS COMPETENCIAS ESTATISTICAS

Estudos demonstram avancos na avaliacdo das competéncias estatisticas. Sabbag
et al. (2018) desenvolveram o Reasoning and Literacy Instrument (Reali), composto
por quarenta itens destinados a avaliacdo do letramento e do raciocinio estatistico
em estudantes universitarios, evidenciando a possibilidade de mensurar tanto
conhecimentos conceituais quanto formas de raciocinio mobilizadas na interpreta-

cdo de informacgdes estatisticas. Jacobbe et al. (2014), por meio do evidence-centered
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design (ECD),! identificaram dificuldades de estudantes do 6° ao 8° ano na formula-
cdo de questdes, coleta, andlise e interpretacdo de dados, reforcando a necessida-
de de avaliagdes alinhadas a compreensao conceitual e aos processos investigativos.
Garfield e Chance (2000), assim como Garfield et al. (2010), destacaram a importancia
de instrumentos capazes de captar ndo apenas respostas corretas, mas também as
justificativas produzidas pelos estudantes ao longo do raciocinio estatistico.

Em conjunto, essas contribui¢des representam avancos relevantes para a ava-
liagdo da aprendizagem estatistica. Entretanto concentram-se predominantemente
em dimensdes cognitivas e procedimentais, oferecendo menor atengdo a problema-
tizacdo das condi¢des de producao, circulacdo e utilizacdo dos dados em contextos
sociais. Ballejo (2021) observa que ainda sdo escassos modelos avaliativos capazes
de organizar, de forma explicita e articulada, critérios voltados a mobilizagdo inte-
grada das competéncias estatisticas em situagdes investigativas. De modo semelhan-
te, Chance (2002), DelMas (2002), Sabbag et al. (2018) e Garfield et al. (2010) apontam
a necessidade de instrumentos que articulem ensino e avaliacado, privilegiando a inter-
pretacdo, a andlise, a argumentacio e a tomada de decisdo.

Embora o letramento estatistico (Gal, 2002), o raciocinio estatistico (Garfield,
2002) e o pensamento estatistico (Wild & Pfannkuch, 1999) reconhecam que a for-
magcdo estatistica envolve dimensdes que transcendem a aplicacdo de procedimen-
tos, a operacionalizagdo avaliativa dessas dimensdes ainda permanece um desafio.
Instrumentos como o Reali e diferentes propostas de rubricas representam avangos
importantes ao sistematizar critérios para a avaliacdo das competéncias estatisticas,
mas seus descritores concentram-se predominantemente na compreensdo concei-
tual, nainterpretacdo deinformagdes e namobilizagdo de procedimentosinvestigativos.

Essa caracteristica ndo implica que o letramento, o raciocinio e o pensamento
estatistico sejam incompativeis com perspectivas criticas. Ao contrario, Gal (2002) as-
socia o letramento estatistico a participacdo cidada e a interpretacdo de informagdes
em contextos sociais. A questdo reside no fato de que os instrumentos avaliativos
disponiveis ainda oferecem poucos elementos para distinguir, de forma explicita, si-
tuacdes em que os estudantes mobilizam conhecimentos estatisticos para produzir
interpretacdes tecnicamente consistentes daquelas em que utilizam esses mesmos
conhecimentos para analisar criticamente os contextos, interesses, pressupostos e

implicacdes envolvidos na producao e utilizacdo dos dados.

1 O evidence-centered design (ECD) é um modelo de desenho de avaliagdo com foco em evidéncias.
Nesse modelo, estdo envolvidos cinco componentes: andlise de dominio, modelagem de dominio,
estrutura de avaliagdo conceitual, implementagdo e entrega da avaliagdo. No ECD, a avaliagdo é
realizada por meio da coleta de evidéncias alinhadas aos objetivos de aprendizagem estabelecidos.
Isso implica a elaboragdo de testes, questionarios ou tarefas, projetados para medir diretamente as
habilidades e os conhecimentos que os estudantes devem demonstrar.
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Nesse sentido, as rubricas analiticas propostas por Ballejo (2021) para o
Projeto Meu Amigo constituem importante referéncia para este estudo. Alinhadas
aos principios da avaliagdo formativa (Nicola & Amante, 2021; Brookhart, 2024), elas
privilegiam contextos de investigacdo fundamentados em problemas reais (Ben-Zvi,
2011), favorecendo a mobilizacdo do letramento, do raciocinio e do pensamento
estatistico em detrimento de abordagens centradas exclusivamente na execucado
de procedimentos.

A adocdo dessas rubricas como referéncia analitica fundamenta-se em dois as-
pectos. Primeiro, trata-se de uma das poucas propostas brasileiras voltadas a avalia-
cdo integrada do letramento, do raciocinio e do pensamento estatistico em contextos
investigativos. Segundo, sua organizagdo em critérios, indicadores e niveis de desem-
penho oferece uma estrutura analitica passivel de reinterpretacdo e ampliagdo a luz de
outros referenciais teéricos.

Portanto essas rubricas evidenciaram que seus descritores se concentram pre-
dominantemente na compreensdo conceitual, na interpretacdo de informagdes, na
construcdo de justificativas e na mobilizagcdo de procedimentos investigativos. Embora
os contextos das tarefas frequentemente remetam a situagdes socialmente relevan-
tes, a distincdo entre manifestacbes técnicas e manifestagcdes criticamente situadas
nas competéncias estatisticas ndo é explicitada de forma sistematica nos niveis de
desempenho. Em consequéncia, aspectos relacionados a problematizacdao dos contex-
tos, as condi¢cdes de producao, interpretacdo e uso de dados, aos interesses envolvidos
na producao dos dados, as condi¢des de sua circulagdo e as implicagdes sociopoliticas
e epistemoldgicas das conclusdes produzidas permanecem menos visiveis do ponto
de vista avaliativo.

Essa caracteristica ndo deve ser compreendida como uma limitacdo da propos-
ta de Ballejo (2021), mas sim como decorréncia do recorte tedrico que orienta sua
construgdo. As rubricas foram concebidas para avaliar a mobilizagdo das competén-
cias estatisticas em contextos investigativos, e ndo para explicitar critérios relacio-
nados a competéncia critica. Nesse sentido, a contribuicdo do presente estudo nao
consiste em substituir essa proposta, mas sim em amplia-la por meio da incorporacao
de critérios que permitam tornar observaveis dimensdes sociopoliticas e epistemolo-
gicas da EEC.

As tabelas 1, 2 e 3 apresentam os modelos propostos por Ballejo (2021), possi-
bilitando examinar a organizacao dos critérios e dos niveis de desempenho associados

ao letramento, raciocinio e pensamento estatistico.
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Modelo para a avaliagcdo por rubricas do letramento estatistico

COMPETENCIAS INDICADORES

NiVEIS DE DESEMPENHO

0

1

2

Tipo de variavel: qualitativa e
quantitativa (LI1)

Utiliza um ou mais tipos de
variavel, mas ndo o(s) seleciona
de maneira adequada a situagao
descrita

Utiliza um dnico tipo de variavel
em seus dados e o seleciona de
maneira adequada a situagdo
descrita

Utiliza diferentes tipos de
varidveis em seus dados,
selecionando-os de maneira
adequada a situagdo descrita

Método de amostragem (LI2)

N&o identifica o método de
amostragem empregado para
obter informagdo analisada

Identifica o método de
amostragem adequado para
obter informacgédo, mas néo o
relaciona com a fonte dos dados

Identifica o método de
amostragem adequado para
obter informacéo e estabelece
relacdo com a fonte dos
dados e com outras fontes de
informacdes

Situacdo e contexto (LC1)

Incerteza e variabilidade (LI3)

N&o distingue uma situacdo
aleatdria de uma determinista

Distingue uma situagido aleatéria
de uma determinista, mas ndo
gradua adequadamente a
probabilidade dos sucessos
(intuitiva, frequencial, subjetiva
e classica)

Distingue uma situagdo aleatéria
de uma determinista e gradua
adequadamente a probabilidade
dos sucessos (intuitiva,
frequencial, subjetiva e classica)

N&o considera a assimetriaem
dispositivos em experiéncias
aleatdrias

Reconhece a assimetria de
dispositivos em experiéncias
aleatdrias, mas relaciona
somente a equiprobabilidade
de sucessos

Raciocina adequadamente sobre
a assimetria de dispositivos em
experiéncias aleatdrias

Agrupamento de dados em
intervalos (LI4)

N3&o relaciona uma distribuicdo
de frequéncias com sua
correspondente distribuicdo em
dados agrupados

Identifica a distribuicdo dos
dados agrupados associada a
uma distribuicdo discreta, mas
ndo usa diferentes amplitudes de
agrupamento

Associa a distribui¢do de dados
agrupados a uma distribuigdo
discreta, considerando uma
diversidade de amplitude no
agrupamento

8 N&o representa elementos Representa os elementos basicos | Representa os elementos
et basicos (titulos, cabecalho da tabela, mas ndo organiza basicos da tabela e organiza
@) Construir (LI5) | vertical e horizontal, corpo, fonte) | corretamente a informacao corretamente a informagdo
'E de umainformagdo em uma
E Representacio tabela
'9 ~ tabular Identifica valores isolados, mas Explica e/ou compara Argumenta de modo critico sobre
= &_.II ndo os relaciona a informacéao informag&es representadas em ainformacdo representada na
E ;’ Interpretar (LI6) |tabular uma tabela tabela, esclarecendo conclusées
§ @ e/ou tomando decisdes corretas
= < a partir de seus dados
() £
= '6 N&o representa os elementos Representa alguns elementos Representa os elementos
:.E- basicos do grafico (titulo, escala, |bdsicos do gréafico, mas nao basicos do grafico e organiza
_g Construir (L17) origem, eixos, frequéncias) em organiza corretamente a corretamente a informagéo
o suas distintas representacdes: informacao
l§n circular, colunas, linhas,
2 histograma, caixa
§ Representacéao Identifica valores isolados, mas Explica e/ou compara informagdo | Argumenta de modo critico sobre
s grafica ndo relaciona as informagdes do | no grafico ainformac&o representada no
&’ grafico grafico, identificando valores ndo
Interpretar (LI8) expllziltos, extralml:l'o p.osswels
relagdes entre variaveis e
estabelecendo conclusées
e/ou tomando decisdes corretas
a partir de seus dados
Identifica valores estatisticos Indica valores estatisticos Indica valores estatisticos
Centralizacio, (c.entrali~zagéo, po§i<;.j§10 ou (c.entrali~zado.s, posi¢do ou (c'entralizag.éo, posigdo qu N
Resur’m?s posicio ou d.lsp.e!'sao), mas ndo integra seu d.lsp'e.rsao) eintegra seu i dispersdo), integra seu significado
estatisticos dispersio (LI9) significado ao contexto significado ao contexto, mas ndo | ao contexto e relaciona o valor de
relaciona o valor de diferentes diferentes estatisticas
estatisticas

N&o interpreta medidas de

Interpreta medidas de

Interpreta medidas de associagao

estimagao

om Dependéncia entre variaveis - i o
S0 (L10) associacdo entre variaveis associacdo, mas argumentasob | e argumenta sem usar crengas ou
q':, = crengas ou teorias prévias teorias prévias
n
0 .2 - . o " o o o o
i ¢ N&o identifica modelos preditivos | Identifica modelos preditivos Identifica modelos preditivos
©.c Identificacdo de modelos em situagdes de dependéncia e situagdes de dependéncia, em situacdes de dependénciae
= . < ) . ) ,
&" g preditivos e seu uso (LI11) mas ndo considera o erro na considera o erro na estimagao

Fonte: Ballejo (2021).
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Domingues, Santos

Rubricas para avaliagdo da

competéncia critica na educag¢do estatistica

A rubrica de avaliacdo do letramento estatistico organiza critérios relacionados

aleitura, interpretacdo, argumentacgdo e andlise de informagdes estatisticas. Para a or-

ganizacdo dessa competéncia, sdo considerados aspectos sobre linguagem estatistica,

variaveis, métodos de amostragem, incerteza, variabilidade, representacdes tabulares

e graficas e resumos estatisticos (Ballejo et al., 2022). Essa estrutura permite examinar

como os estudantes interpretam e utilizam informacdes estatisticas em contextos de

investigacdo, evidenciando diferentes niveis de compreenséio e uso dos dados.

TABELA 2
Modelo para a avaliagdo por rubricas do raciocinio estatistico

COMPETENCIAS

INDICADORES

NiVEIS DE DESEMPENHO

0

1

2

.

RACIOCINIO ESTATISTICO

Distribuicdo da variavel
(RI1)

N&o elabora raciocinio sobre

a distribuicao da variavel
estatistica ou o faz utilizando
dados isolados de maneira local
(considerando somente alguns
dados isolados)

Raciocina sobre a distribuicao
de variavel estatistica de modo
global, mas ndo integra em seus
raciocinios a fonte dos dados

Raciocina sobre a distribuicdo
da varidvel estatistica de
modo global, integra em seus
raciocinios a fonte dos dados
e identifica outras fontes de
informacao relacionadas,
mediante dados secundarios

Amostra e populagdo
(RI2)

N&ao pondera o método de
amostragem empregado para
obter ainformacgéao analisada

Descreve a representatividade
amostral dos dados coletados,
mas ndo consideraa
variabilidade amostral em seus
argumentos

Argumenta sobre a
representatividade e variabilidade
amostral dos dados coletados

Variabilidade e incerteza

Raciocinio sobre a situacdo e o contexto (RC1)

Demonstra raciocinio aditivo
na determinagdo do espago
amostral

Demonstra raciocinio aditivo e
multiplicativo na determinacao
do espago amostral, mas

sem demonstrar raciocinio
combinatério adequado

Demonstra raciocinio
combinatério adequado na
determinacdo do espaco amostral

com a simplicidade ou erro de
estimagdo

(RI3) N&o considera aindependéncia | Considera aindependéncia Considera a independéncia
de sucesso narealizagdo de de sucessos narealizagdo de de sucesso narealizagdo de
experiéncias compostas experiéncias compostas, mas experiéncias compostas e
ndo relaciona a probabilidade relaciona a probabilidade
frequencial com a classica frequencial e cldssica, segundo a
lei dos grandes nimeros
S Localiza informacdes em Representa a distribuicdo de Representa a distribuicdo de
=y Tabular |tabelas de formainadequada dados em tabelas de forma dados em tabelas adequada
t _ (R14) adequada, mas de maneira ainformagao
o S ) incompleta
[ Representagao . - . o
%‘; Localiza informagdes em Representa a distribuicdo de Representa a distribuicdo de
5 Grafica |graficos de formainadequada |dadosem graficos de forma dados em graficos adequada
o ® (RIS) adequada, mas com elementos | ainformacdo
.§ g incompletos
3 E Utiliza valores estatisticos em | Utiliza valores estatisticos em Utiliza valores estatisticos em sua
= e e sua informacdo, mas ndo de sua informacdo de maneira informacao de maneira adequada
v] Resumos estatisticos . N = s = . . = . .
o (RI6) maneira adequada a situagdo adequadaa S|t'uag:,ao descrita, a situagdo descrita, relac~|onando-
g descrita mas sem relaciona-los em suas | os em suas argumentacdes
- argumentacoes
Considera a dependéncia em Considera a dependéncia de Considera a dependéncia de
o O Andlise das situacdo de causa e efeito varidveis em situacdes causais, | vardveis em situagdes causais, de
® £ ™ |dependéncias (RI8) (dependéncia causal ou assim como de dependéncia dependéncia indireta (terceiras
'8 o z interdependéncia) indireta (terceiras variaveis) variaveis) ou de tipo causal
w8
oguw Calcula modelos preditivos Reflete sobre a dependéncia Escolhe um modelo preditivo
g g _s sem refletir sobre a andlise da | das variaveis para calcular um simples, de acordo com a analise
0 § € |Andlise de modelos dependéncia das variaveis modelo preditivo, mas ndo de dependéncia das variaveis que
é Gr g preditivos (RI9) escolhe o modelo de acordo minimize o erro de estimacdo
©

Fonte: Ballejo (2021).
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Rubricas para avaliagdo da

competéncia critica na educag¢do estatistica

A rubrica destinada ao raciocinio estatistico contempla critérios relacionados a

compreensado e explicacdo de conceitos, analise da variabilidade, interpretacdo de dis-

tribuicdes e justificativa de inferéncias (Ballejo, 2021). Nessa perspectiva, a avaliagdo

busca evidenciar como os estudantes estabelecem relagdes entre dados, representa-

¢Oes e conclusdes, produzindo justificativas fundamentadas para suas decisdes. Essa

competéncia envolve diferentes elementos da metodologia estatistica, desde a orga-

nizacdo dos dados até a interpretacdo dos resultados, permitindo examinar a coeréncia

dos raciocinios mobilizados ao longo da investigagao (Garfield, 2002).

TABELA 3
Modelo para a avaliagdo por rubricas do pensamento estatistico

COMPETENCIAS

INDICADORES

NiVEIS DE DESEMPENHO

0

1

2

PENSAMENTO ESTATISTICO

Pergunta e hipoteses de
investigacdo (PI1)

Esquematiza perguntas
e hipdteses de
investigacdo pouco
claras e nédo planeja
adequadamente a coleta
de dados, de acordo com
as fontes de informacéo
que escolhe

Elabora perguntas

e hipdteses de
investigacdo claras,

mas ndo planeja
adequadamente a coleta
de dados, de acordo com
as fontes de informacgéo
que escolhe

Elabora perguntas de
investigacdo claras e
planeja adequadamente
a coleta de dados, de
acordo com as fontes de
informacdo que escolhe

(]
L o
=
o
L
o
o
o
s
O
9
[
("]
o
4 ~ . . . ra . .
-8 = Nao seleciona o método | Seleciona o método Seleciona o método
o O de amostragem mais de amostragem mais de amostragem
o e
% @ adequado para empregar | adequado para coletar mais adequado para
o o Método de amostragem | na coleta de informagdo | ainformacéo, mas coletar ainformacéo
o . = .
Bl (PI12) os instrumentos nao e instrumentos
% E sdo apropriados a apropriados a
w2 informacdo necessaria construgdo parauma
=
9 = comunicagdo assertiva
c
] < - - . - - . - -
g N&o analisa o modo mais | Analisa a maneira mais | Avalia a maneira mais
o adequado para medir adequada de medir adequada de medir a
- .y . .y
S a probabilidade de um a probabilidade de probabilidade de um
£ __— . sucesso um sucesso, mas ndo sucesso, vinculando os
= Variabilidade e incerteza . ! . I
o vincula os diferentes diferentes significados
) (PI3) S o
£ significados da da probabilidade
S probabilidade (intuitiva, | (intuitiva, frequencial,
2 frequencial, subjetiva ou | subjetiva ou classica)
classica)
N&o relaciona uma Relaciona ainformacdo |Relaciona e comunica
_g ~ informacdo nas suas em até dois registros ainformacdo das
oV distintas representac¢des | de representagdo representacoes
w O ) PR P
1 ~°~ de dados (lista, texto, estatistica com o estatisticas com
8.3 - grafico, tabela, medidas, | objetivo de facilitar a mais de dois tipos
c o Transnumeracao (Pl4) . - .
@ E diagrama) compreensdo dos dados | de registro com o
o 5 objetivo de facilitar
%‘E a compreensao dos
x = dados, apresentando
criticidade
Considera a distribuicdo | Considera a distribuicdo |Interpreta medidas de
o 5 conjunta para a andlise conjunta para a andlise associagdo e argumenta
c o da dependéncia, mas da dependéncia, mas sem usar crencas ou
o = o : . . - -
o Relagdo entre variaveis | arealizade modo local | somente avinculacom a |teorias prévias. Identifica
w8 (PI5) (com um subconjunto de | dependéncia linear modelos preditivos
% :E dados) ou determinista em situagdes de
x g (funcional) dependéncia e considera

o erro na estimagdo

Fonte: Ballejo (2021).
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Domingues, Santos Rubricas para avaliagdo da
competéncia critica na educag¢do estatistica

A rubrica de avaliacdo do pensamento estatistico contempla aspectos relacio-
nados a formulacdo de questdes investigativas, ao planejamento da coleta de dados,
a andlise de resultados, a elaboracdo de inferéncias e a reflexdao sobre os limites das
conclusdes produzidas (Ballejo, 2021). Essa competéncia exige uma compreensido mais
abrangente do processo investigativo, articulando dados, contexto, variabilidade e ge-
neralizacdo (Wild & Pfannkuch, 1999). Dessa forma, a rubrica possibilita examinar como
os estudantes mobilizam conhecimentos para compreender o fenémeno investigado
em sua totalidade, considerando tanto os resultados obtidos quanto os pressupostos
e limitagdes das andlises realizadas.

Em conjunto, as rubricas propostas por Ballejo (2021) oferecem uma estrutura
analitica capaz de tornar observaveis manifestacdes do letramento, do raciocinio e do
pensamento estatistico em contextos de investigacdo. Entretanto as vertentes socio-
politica e epistemoldgica da EEC permanecem implicitas em seus descritores, dificul-
tando a identificacdo sistematica de manifestacdes relacionadas a andlise critica dos
contextos, das condi¢des de producdao dos dados e das implicagdes decorrentes de
sua utilizagcdo.

Dessa forma, o objetivo do presente estudo ndo consiste em propor um novo
conjunto de competéncias ou substituir as rubricas existentes. Busca-se, antes, identi-
ficar e sistematizar critérios que permitam explicitar dimensdes da competéncia critica
j& potencialmente presentes na mobilizacdo articulada do letramento, do raciocinio e
do pensamento estatistico. Sob essa perspectiva, os critérios apresentados nas se-
¢bes seguintes devem ser compreendidos como uma ampliagdo analitica das rubricas
existentes, destinada a evidenciar aspectos sociopoliticos e epistemoldgicos da for-

magdo estatistica critica.

DERIVAGAO DOS CRITERIOS DA COMPETENCIA CRITICA A PARTIR DAS
COMPETENCIAS ESTATISTICAS
A construcdo das rubricas fundamentou-se em um processo de articulagdo tedrica en-
tre os referenciais das competéncias estatisticas e da EEC. Inicialmente, foram ana-
lisadas as contribui¢cdes relacionadas ao letramento, ao raciocinio e ao pensamento
estatistico, buscando identificar aspectos recorrentes associados a interpretacdo, ar-
gumentacgdo, tomada de decisdo, investigacdo e reflexdo sobre dados. Paralelamente,
foram examinadas as vertentes sociopolitica e epistemoldgica da competéncia critica,
com o objetivo de identificar elementos relacionados a problematizacdo dos contextos
sociais, das implicacdes dos resultados estatisticos e das condi¢des de producao e
utilizacdo dos dados.

A partir dessa andlise, os elementos identificados foram organizados em eixos
analiticos que permitiram estabelecer relagdes entre as competéncias estatisticas e
as dimensdes da competéncia critica. Esse processo possibilitou compreender como

Estud. Aval. Educ. (Fund. Carlos Chagas),
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Domingues, Santos Rubricas para avaliagdo da

competéncia critica na educag¢do estatistica

determinadas manifesta¢cdes do letramento, do raciocinio e do pensamento estatis-
tico podem assumir carater critico quando mobilizadas para analisar fenémenos so-
ciais, questionar interpretacdes, examinar limitacdes metodoldgicas ou refletir sobre
os usos dos dados.

Com base nessa articulagdo, foram sistematizados critérios destinados a expli-
citar manifestacdes da competéncia critica decorrentes da mobilizagdo integrada do
letramento, do raciocinio e do pensamento estatistico. Esses critérios ndo constituem
competéncias independentes nem substituem os critérios avaliativos das competén-
cias estatisticas. Suafinalidade é evidenciar dimensdes sociopoliticas e epistemoldgicas
que tendem a permanecer implicitas quando a avaliacao se concentra exclusivamente
nos aspectos conceituais e procedimentais da aprendizagem estatistica.

A opcado por tratar a competéncia critica como uma competéncia prépria, embo-
raarticulada ao letramento, ao raciocinio e ao pensamento estatistico, implicareconhe-
cer uma tensao presente na literatura da educagdo estatistica. Elementos associados
a criticidade podem ser identificados nos referenciais classicos das competéncias es-
tatisticas. Gal (2002), por exemplo, incorpora componentes criticos ao letramento es-
tatistico por meio da avaliacdo de informagdes e da postura critica diante de dados e
argumentos. Wild e Pfannkuch (1999) incluem a reflexdo sobre contexto, variabilidade
e limitagdes das conclusdes no pensamento estatistico, enquanto Garfield (2002) re-
conhece que o raciocinio estatistico pode envolver a justificativa de interpretacdes e
o questionamento de pressupostos a partir de evidéncias. Essa aproximacdo suscita
uma questao tedrica relevante: por que tratar a competéncia critica como uma com-
peténcia distinta, em vez de compreendé-la como uma dimensao ja presente no letra-
mento, no raciocinio e no pensamento estatistico?

A posicdo adotada neste estudo fundamenta-se em trés argumentos. Em pri-
meiro lugar, apesar de manifesta¢des de criticidade estarem presentes nos referen-
ciais classicos, elas ndo costumam ser explicitadas de forma sistematica nos modelos
avaliativos disponiveis. Rubricas como as propostas por Ballejo (2021) privilegiam as-
pectos relacionados a interpretacdo, argumentacdo e compreensio conceitual, mas
oferecem menos elementos para distinguir situagcdes em que os estudantes apenas
interpretam informacdes estatisticas daquelas em que problematizam os contex-
tos, interesses e condi¢des que orientam a producdo e a utilizacdo dos dados.

Em segundo lugar, embora Gal (2002) reconheca a importancia da postura cri-
tica na interpretacdo de informacgdes estatisticas, a EEC amplia essa discussdo ao en-
fatizar a andlise de relagbes de poder, desigualdades sociais e interesses envolvidos
na producdo, circulacdo e utilizacdo dos dados. Nessa perspectiva, a criticidade nao
se restringe a avaliagdo da qualidade das informagdes, mas envolve também a proble-
matizacdo dos contextos sociais e das condi¢cbes epistemoldgicas que influenciam a

construcdo do conhecimento estatistico.
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competéncia critica na educag¢do estatistica

Em terceiro lugar, a distingdo possui finalidade heuristica e analitica. Do ponto
de vista avaliativo, ela permite evidenciar manifestacées que poderiam permanecer di-
luidas entre os descritores das competéncias estatisticas. Assim, um estudante pode
demonstrar niveis elevados de letramento, raciocinio e pensamento estatistico, pro-
duzindo interpretagdes tecnicamente consistentes, sem necessariamente mobilizar
analises relacionadas as implicagdes sociais dos resultados, aos interesses presentes
na producdo dos dados ou as limitagdes epistemoldgicas das conclusdes produzidas.

A distincdo proposta pode ser compreendida a partir da forma como uma mes-
ma informacdo estatistica é utilizada em diferentes niveis de analise. No ambito do
letramento estatistico, por exemplo, um estudante pode interpretar corretamente um
indicador e comunicar seu significado. Quando mobilizada criticamente, essa mesma
interpretacdo passa a incluir questionamentos sobre os critérios adotados para a cons-
trucdo do indicador, os grupos representados ou ausentes e as possiveis limitagdes da
informagao produzida.

De modo semelhante, o raciocinio estatistico pode envolver comparagoes e
justificativas fundamentadas em evidéncias; entretanto, em uma perspectiva critica,
essas comparacgdes passam a considerar também as escolhas metodoldgicas que sus-
tentam as analises e seus possiveis efeitos sobre as interpretacdes produzidas.

O pensamento estatistico contempla a reflexdo sobre procedimentos, va-
riabilidade e limitagdes das conclusdes; em sua manifestagdo critica, essa reflexdo
estende-se as implicagdes decorrentes das op¢des metodoldgicas adotadas, aos
grupos potencialmente afetados por elas e as consequéncias associadas ao uso
dos resultados.

Nessa perspectiva, a competéncia critica ndo substitui o letramento, o raciocinio
ou o pensamento estatistico, mas explicita formas de mobilizagdo dessas competén-
cias voltadas a problematizacdo dos contextos sociais e das condi¢cdes de producao,
interpretacdo e utilizacdo dos dados. Diante disso, a autonomia da competéncia cri-
tica possui carater simultaneamente heuristico e analitico: heuristico, por favorecer
sua operacionalizagdo avaliativa; e analitico, por reconhecer um conjunto de manifes-
tacdes relacionadas a problematizacao sociopolitica e epistemoldgica dos dados que
ndo se tornam imediatamente visiveis por meio das competéncias estatisticas tradi-
cionalmente avaliadas.

A Tabela 4 sintetiza essa derivacdo tedrica, evidenciando o percurso que
conduz dos referenciais mobilizados a definicdo dos critérios avaliativos propostos
neste estudo.

Estud. Aval. Educ. (Fund. Carlos Chagas),
Sao Paulo, v. 37, 12848, 2026 + e-ISSN: 1984-932X

14



Domingues, Santos

TABELA 4

Derivacdo dos critérios avaliativos

Rubricas para avaliagdo da

competéncia critica na educag¢do estatistica

ELEMENTO TEORICO CRITERIO X ;
REFERENCIAL IDENTIFICADO AVALIATIVO MANIFESTACAO OBSERVAVEL
= Identificar informagd&es estatisticas
Interpretacao

Gal (2002)

de informacdes
estatisticas

Analise de informagdes
em contextos sociais

relevantes e relacionar seus
significados a contextos sociais,
politicos ou econémicos

Garfield (2002)

Justificacdo baseada
em evidéncias

Construgdo de
argumentos
fundamentados em
dados

Sustentar conclusdes utilizando
dados, medidas estatisticas ou
representagdes graficas como
evidéncias

Perin (2019); Campos e
Perin (2020)

Problematizagdo de
questdes sociais

Andlise das implicagdes
sociais dos resultados

Discutir possiveis impactos dos
resultados para diferentes grupos
sociais e problematizar desigualdades
ou consequéncias associadas

aos dados

Perin (2019); Campos e
Perin (2020)

Reflexdo sobre
produgdo dos dados

Questionamento das
condic¢des de produgdo
dos dados

Analisar aspectos relacionados a
coleta, a amostragem, as fontes de
informacdo, aos interesses envolvidos
ou as limitagdes dos dados produzidos

Wild e Pfannkuch (1999)

Reflexdo sobre o
processo investigativo

Analise dos limites
das inferéncias e
conclusdes

Reconhecer limitacdes metodoldgicas,
discutir incertezas e avaliar o alcance
das conclusées produzidas

Fonte: Elaboragdo dos autores.

A inclusdo das manifestacdes observaveis tem por finalidade explicitar como

os critérios avaliativos podem ser identificados. Embora ndo constituam indicadores
exaustivos, essas manifestacdes exemplificam evidéncias que permitem reconhecer a
mobilizacdo da competéncia critica em contextos de investigacao estatistica, tornando
mais transparente a relagdo entre os referenciais tedricos, os critérios construidos e

seu potencial de utilizacdo em processos avaliativos.

RUBRICAS DE AVALIAGAO DA COMPETENCIA CRITICA
Os estudos voltados a avaliacdo das competéncias estatisticas tém produzido con-
tribuicSes relevantes para a andlise do letramento, do raciocinio e do pensamen-
to estatistico; entretanto, como apontado anteriormente, os critérios propostos
concentram-se predominantemente na compreensdo conceitual, na interpretacao
de informagdes e na aplicagdo de procedimentos estatisticos. Como consequéncia,
permanecem menos exploradas dimensdes relacionadas a problematizacao das condi-
¢Oes de producao dos dados, a analise de seus usos sociais e ao questionamento dos
pressupostos que sustentam as conclusdes produzidas.

Partindo dessa lacuna, este estudo propde a construcdo de rubricas voltadas a
avaliacdo da competéncia critica em estatistica. Para isso, toma como referéncia o mo-

delo de rubricas elaborado por Ballejo (2021), reinterpretando seus elementos a luz das
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competéncia critica na educag¢do estatistica

vertentes sociopolitica e epistemoldgica da EEC. Nessa perspectiva, a avaliacao deixa
de focar exclusivamente a mobilizagao de conceitos e procedimentos, passando a con-
siderar também a capacidade dos estudantes de examinar criticamente os contextos,
as evidéncias e as implicagdes associadas aos dados.

Essa proposi¢ao fundamenta-se na compreensdo de que o letramento, o racio-
cinio e o pensamento estatistico constituem competéncias interdependentes (DelMas,
2002; Campos et al., 2021). Quando mobilizadas de forma articulada, elas possibilitam
que os estudantes avancem da leitura e interpretacdo de informag&es para formas mais
complexas de reflexdo sobre evidéncias, inferéncias e na producdo do conhecimento
estatistico (Hollas & Bernardi, 2018; Perin, 2019).

Conforme Campos e Perin (2020), a competéncia critica constitui uma compe-
téncia adicional ao letramento, ao raciocinio e ao pensamento estatistico. Embora se
articule a essas trés dimensdes, mobilizando-as em contextos que demandam andli-
se critica, ela possui vertentes sociopolitica e epistemoldgica préprias, exigindo dis-
posicdes e habilidades especificas que justificam a elaborac¢do de critérios avaliativos
complementares.

A partir dessa compreensao, a competéncia critica é analisada por meio de duas
vertentes complementares: a sociopolitica e a epistemoldgica. A primeira envolve a
problematizacdo das relagdes entre dados, contextos sociais e na tomada de decisao,
considerando os interesses, desigualdades e impactos que atravessam a producdo e
a utilizacdo das informagdes estatisticas. A vertente epistemoldgica, por sua vez, vol-
ta-se a construcdo do conhecimento estatistico, contemplando o exame dos métodos
empregados, das escolhas analiticas realizadas, dos limites das inferéncias produzidas
e da confiabilidade das evidéncias mobilizadas (Perin, 2019; Campos & Perin, 2020).

Nessa direcdo, coloca-se a seguinte questdo: de que modo a articulagdo entre
letramento, raciocinio e pensamento estatistico pode subsidiar a elaboracdo de crité-
rios avaliativos voltados a competéncia critica? A resposta adotada neste estudo parte
do entendimento de que a competéncia critica, embora se desenvolva em estreita ar-
ticulacdo com essas trés competéncias, ndo se reduz a elas. Seus critérios avaliativos
devem explicitar manifestagdes relacionadas a problematizacdo dos contextos, dos
interesses, das condi¢cdes de producdo dos dados e das implicagdes decorrentes de
sua utilizacdo, aspectos que tendem a permanecer implicitos nas rubricas tradicionais
de letramento, raciocinio e pensamento estatistico. Essa articulagdo fundamenta a or-

ganizacdo apresentada na Tabela 5.
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TABELA 5
Rubrica analitica para a competéncia critica em estatistica
é’g;ﬁﬁgﬁg& c&?:ﬁrsﬁ_":&'\‘;s CRITERIO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
P BASI ADEQUAD AVANCAD
CRITICA MOBILIZADAS AVALIATIVO | (INSUFICIENTE) (BASICO) (ADEQUADO) ( CADO)
Questiona
Identifica Analisa o criticamente
informacdes Identifica fonte contexto condic¢des
Interpretacio de formg literal dos dados sociopolitico de produgao,
Letramento, criticz do € e descritiva e aspectos de produgao/ circulagdo e uso
. e raciocinio e ! contextuais uso, identifica social; explicita
Sociopolitica contexto de sem mencionar basi . . . d
pensamento roducio e uso | fonte. contexto asicos (ex.: interesses ou mecanismos de
estatistico Zos d:dos ou u’aI er quem produziu), |vieses explicitos | viés, efeitos sobre
osqsibilci]dade de |Mas ndo os com evidéncias grupos sociais e
\F/)iés problematiza do material/ propde alternativas
tarefa de fontes ou
métodos
Constroéi
. - argumentos
Apresenta Utiliza evidéncias An:?tllsfa.padroes, robustos
- A variabilidade e .
R conclusdes sem | parajustificar S i questionando
Letramento, Avaliagdo da ‘Ustificativa conclusdes confiabilidade; ressUPOStos
. s raciocinio e consisténcia ) NI o reconhece pressup !
Epistemoldgica P sem referénciaa |mascomandlise |, .=~ considerando
pensamento das evidéncias e variabilidade ou | superficial da limitacdes alternativas
estatistico argumentacao R pertic metodoldgicas s
limitacdes dos variabilidade e especificas com metodoldgicas,
dados confiabilidade P explicitando
base nosdados | .
incertezas e
avaliando trade-offs
Reflete sobre Propde
implicagbes questionamentos ou
Apresenta Reconhece sociopoliticas e encaminhamentos
Letramento, Reflexdo sobre conclusdes implicacées epistemoldgicas | concretose
Sociopolitica e raciocinio e implicacdes e sem considerar efais ¢ especificas, fundamentados
epistemoldgica | pensamento e:eral?za Ses implicagdes ou gecorrentes dos considerando que ampliam a
estatistico 9 € limitacdes da resultados limitacdes da compreensdo

investigacao

investigacao
e efeitos em
diferentes grupos

do fenédmeno e
sugerem agdes ou
reformulagdes

Fonte: Elaboragdo dos autores com base em Ballejo (2021) e vertentes da EEC (Campos & Perin, 2020; Perin, 2019).

Esses critérios avaliativos referem-se especificamente a competéncia critica,

compreendida como competéncia adicional as trés classicas (Campos & Perin, 2020).

A organizagdo em vertentes sociopolitica e epistemoldgica objetiva tornar observa-

veis dimensdes que as rubricas de letramento, raciocinio e pensamento estatistico

ndo explicitam sistematicamente. A indicagdo das competéncias estatisticas mo-

bilizadas em cada critério tem carater analitico, indicando énfase predominante, e

nao exclusividade.

Para ilustrar a aplicagdo pratica da rubrica, apresentam-se exemplos de desem-

penho em tarefas investigativas. No primeiro, relativo a taxa de desemprego divulgada

por um 6rgdao governamental, observa-se a seguinte progressdo: no nivel 1 (insufi-

ciente), o estudante limita-se a uma descricdo literal (“A taxa de desemprego é de

8%"); no nivel 2 (basico), identifica a fonte dos dados (“Os dados foram coletados pelo

IBGE"); no nivel 3 (adequado), realiza analise sociopolitica ("A taxa oficial subestima

desemprego porque exclui o trabalho informal, mascarando a desigualdade social”);
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no nivel 4 (avancado), mobiliza criticidade integrada, questionando as condi¢des de pro-
ducdo dos dados e propondo alternativas metodoldgicas ("Os dados foram produzidos
por um dérgdo governamental em periodo eleitoral, o que pode introduzir viés; sugere-
-se o cruzamento com fontes independentes e a divulga¢éo aberta dos microdados”).

Essa progressdo evidencia como a mesma informacdo estatistica pode ser em-
pregada em diferentes patamares de criticidade, desde a leitura descritiva até a analise
sociopolitica e epistemoldgica mais sofisticada.

Por conseguinte, a operacionalizacdo dessa proposta exige instrumentos ca-
pazes de tornar visiveis formas complexas de mobilizagdo do conhecimento. Nesse
contexto, as rubricas configuram uma possibilidade de organizagao avaliativa por expli-
citarem critérios observaveis e niveis de desempenho associados a diferentes formas
de participacdo dos estudantes em atividades investigativas (Brookhart, 2024). Além
de favorecerem maior transparéncia nos processos avaliativos, permitem examinar
ndo apenas os resultados alcancados, mas também os modos pelos quais os estudan-
tes constroem interpretagdes, justificam conclusdes e fundamentam suas decisdes.

Considerando essa finalidade, propde-se uma organizagcdo em niveis de mo-
bilizacdo da competéncia critica. Esses niveis ndo devem ser compreendidos como
etapas rigidas ou sucessivas de desenvolvimento, mas como formas de sistematizar
diferentes predominancias analiticas que podem emergir ao longo das investigagdes
estatisticas.

A Tabela 6 apresenta essa organizacdo, ao estruturar niveis que materializam a
relagdo entre aspectos conceituais, interpretativos e criticos e a mobilizagdo das com-

peténcias em contextos sociopoliticos e epistemoldgicos.

TABELA 6

Estratégia para analisar e tirar conclusées sobre questdes sociopoliticas e
epistemolédgicas

NiVEL DE
MOBILIZACAO

FOCO
PRINCIPAL

DESCRITORES
OBSERVAVEIS (O QUE
O ESTUDANTE PODE

DEMONSTRAR)

EXEMPLO DE DESEMPENHO
EM TAREFA REAL
(DESIGUALDADE SALARIAL
POR GENERO)

Compreensdo de

Conceitual (base) . . .
conceitos e leitura basica

Identifica variaveis,
distribuicdes, amostragem e
explica conceitos estatisticos
basicos. Pouca ou nenhuma
contextualizagdo

“As mulheres ganham, em
meédia, 23% menos que os
homens”

Interpretagdo critica +

Interpretativo (analise " ~
P ( ) andlise de padrdes

Relaciona os dados ao
contexto social/econémico,
questiona confiabilidade,
identifica padrdes ocultos e
justifica com evidéncias

"Essa diferenca de 23% ¢
maior entre mulheres negras,
acumulando desvantagens
de género e raga. Os dados
agregados podem esconder
variagdes regionais”

(continua)
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(continuagdo)

DESCRITORES EXEMPLO DE DESEMPENHO
NiVEL DE FOCO OBSERVAVEIS (O QUE EM TAREFA REAL
MOBILIZAGAO PRINCIPAL O ESTUDANTE PODE (DESIGUALDADE SALARIAL
DEMONSTRAR) POR GENERO)

"Os dados agregados em
categorias binarias de
género ndo capturam a

Questiona pressupostos interseccionalidade com
de producdo dos dados, raca e classe, invisibilizando
Reflexao sociopolitica/ analisa implicagdes éticas/ mulheres negras e periféricas.
Critico (sintese) epistemoldgica + politicas em diferentes Isso reforga politicas
proposicao grupos, propde agdes ou ineficazes. Recomendo coleta
reformulagdes metodoldgicas | desagregada por raga, género
fundamentadas e territério, com andlise

interseccional e divulgacdo
aberta dos microdados para
maior accountability”

Fonte: Elaboragdo dos autores com dados da pesquisa.

Essa progressao ilustra como uma mesma informacao estatistica pode ser mo-
bilizada em patamares crescentes de criticidade. Para um segundo exemplo, consi-
deremos uma tarefa sobre desigualdade salarial entre homens e mulheres. No nivel
conceitual, o estudante descreve: “As mulheres ganham, em média, 23% menos”. No
interpretativo, identifica: “A desigualdade é maior entre mulheres negras, acumulando
desvantagens de género e raga”. No critico, problematiza: “Os dados agregados em
categorias bindrias nGo capturam a interseccionalidade com classe e territério, refor-
cando invisibilidades que demandam politicas de coleta desagregada e a¢do afirma-
tiva interseccional”.

Observa-se, portanto, uma progressao entre diferentes niveis de elaboragao. No
nivel conceitual, predominam a compreensao de conceitos e a leitura de informacgdes
estatisticas. No interpretativo, destacam-se a andlise de relagdes, a contextualizacdo
dos dados e a avaliagdo da confiabilidade das evidéncias. Ja no nivel critico, observa-se
a integracdo das competéncias estatisticas com as dimensdes sociopolitica e episte-
moldgica, exigindo a problematizacdo de pressupostos, a reflexdao sobre implicagdes e
a construcdo de posicionamentos fundamentados.

Essa organizacdo amplia o escopo da avaliagdo ao possibilitar a andlise de dife-
rentes formas de engajamento dos estudantes com os dados. Em vez de restringir-se
a verificagdo de respostas corretas ou incorretas, a avaliacdo passa a contemplar a ma-
neira como os estudantes interpretam informagdes, elaboram argumentos, justificam
inferéncias e refletem sobre as consequéncias sociais e epistemoldgicas das anali-
ses realizadas.

Diferentemente das propostas predominantemente orientadas a avaliacdo de
conceitos e procedimentos estatisticos, a sistematizacdo apresentada neste estudo
busca explicitar critérios que permitam examinar a problematizacdo dos dados em seus

contextos de producdo e utilizacdo. Dessa forma, oferece uma possibilidade tedrica
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para a operacionalizacdo da competéncia critica em processos avaliativos, articulando
letramento, raciocinio e pensamento estatistico as dimensdes sociopolitica e episte-

moldgica da EEC.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Este estudo sistematizou teoricamente critérios avaliativos para a competéncia critica
em estatistica, articulando as vertentes sociopolitica e epistemoldgica da ECC aos re-
ferenciais de letramento, raciocinio e pensamento estatistico.

A proposicdo organiza niveis progressivos de desempenho conceitual, inter-
pretativo e critico, que permitem analisar como estudantes mobilizam conhecimentos
estatisticos para além da aplicacdo de procedimentos, incorporando andlise de contex-
tos, questionamento de pressupostos e reflexdo sobre implica¢des sociais.

Os critérios apresentados constituem uma estrutura analitica voltada a tornar
observaveis dimensdes que tendem a permanecer implicitas em instrumentos avalia-
tivos convencionais. Trata-se, contudo, de uma proposicdo tedrica derivada de siste-
matizacdo conceitual, ndo validada empiricamente, o que impde limites as inferéncias
sobre sua efetividade em contextos educacionais diversos.

Como desdobramento, sugere-se a realizacdo de estudos empiricos que investi-
guem a operacionalizacdo dos critérios em diferentes niveis de ensino, bem como pes-
quisas voltadas a formacdo de professores para o uso desses referenciais, ajustaveis
as realidades dos estudantes. Tais investigagdes podem contribuir para o refinamento
da proposta e para o desenvolvimento de instrumentos de avaliagdo mais sensiveis as

dimensdes sociopoliticas e epistemoldgicas no ambito da EEC.
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