ATITUDE EM RELACAO A
CIENCIA:

um questionario
HERALDO MARELIM VIANNA®

O Programa de Avaliaglio do Sistema Estadual de Ensino em Minas Gerais
inchuiu entre o8 seus instrumentos wm QUESTIDNEF.IU de ATITUDE em
RELACAO 2 CIENCIA, que foi aplicado aos alunos da 2* séde do Ensino
Médio, em dezembro de 1993, A partir de um conjunto de 54 questdes’ foi
montado um questiondrio preliminar para ser pretestado em uma amostra de
estudantes do sistema, a fim de, apds as andlises necessérias, gerar um novo
instrumento, com um nimero menor de itens, para ser utilizado no referido
programa de avaliaglio,

A pretestagem dos itens foi feita na 1° Delegacia Regional de Ensino (Belo
Horizonte), que & composta por 57 escolas estaduais, divididas em 23 Nidcleos
Regionais de Ensino, Foram selecionados 500 alunos pela aplicagfio do método
de amostragem estratificada proporcional,” por Niicleo Regional e por turno,
sendo que para cada nm dos Nicleos Regionais de Ensino foi sorfeada uma
escola, no total de 23, e em cada uma delas os alunos foram selecionados
aleatoriamente, considerando o tumo, @ habilitagio cursada e o sexo. A
pretestagem ccorreu nos dias 30 de junho, 1 e 2 de julho de 1993,

Antes da aplicagio do Questiondrio preliminar & amostra de os-
tudantes de Belo Horizonte, os 54 itens foram submetidos a alguns

1 Do Deparmonesss de Pesiuiss Bducecionsis da Fesdaegio Carbos Chagas, 85io Prads,

2 As questfies integros paiedal de peumise sohie cosriesla divalgedo & cedido pelo Progros fmplemeniation ard
Rivlier Bravech, do Minledsio da EducsgBo da Provineis de Ontdeio, Conscd (15985).

Y A selecio ce smosime-plloen fof fehs pelo Prof. kot Xl de Siive Seros, da Poosifics Universidads Caaflics de
Mines Gemis, que mmbdm coomenon o3 irsbalhos de aplicacho do preteste,
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especialistas (5 pedagogos, 4 professores de ciéncias e 1 estatistico) para que
classificassem os virios itens segundo suas possiveis relagBes com a Cigncia
(Ciéncia e Experimentagdo; Ciéncia como Profissdo; Ciéncia e Relapfo de
(rénero; Ciéncia e Sociedade: Ciéncia como Processo; e Ciéncia na Escola),
e identificassem as afirmagBes positivas (fovordvels), neutras e negativas
(desfavordvels).

A fim de determinar a consisi®ncia interna do julgamento dos professorcs
e pedagogos, procedeu-se  andlise da vanéincia (one way) dos vérios julgamen-
tos, determinando-se, inicialmente, a fidedignidade dos 4 professores e de 1
estat{stico em separado, a seguir a dos 5 pedagogos, e, depois, a do conjunto
dos 10 avalisdores, de acordo com os procedimentos estatfsticos apresentados
por Winer (1970). A fidedignidade dos julgamentos dos professores foi 0,74,
a dos pedagogos, 0,82 e, no conjunto, a fidedignidade dos 10 jufzes foi de 0,89,
Isso garantio a identificagio das vdrias dimensfes do guestiondrio ¢ a
verificagfio do sinal positivo e negativo das quesiiies,

Aplicado o preteste, a0 mesmo responderam 499 alunos, sendo 223 do
sexo masculino ¢ 276 do sexo feminino. As estatisticas foram calculadas
separadamente para os dois grupos quanto & varidvel sexo, sendo mais tarde
agrupadas. As questes do questiondrio, organizadas segundo o formato de
Likert, possuiam cinco alternativas, que variavam de "Concordo tolalmente”™ a
"Discordo totalments", A corregio das respostas saguiu o segninte procedimen-
to: aos itens positivos, atribuiu-se & resposta "concordo totalmente® o valor S e
assim sucessivamente na cscala (4, 3, 2, e 1); aos ifens negarivos proceden-se
de modo inverso, concedendo 1 ponto & resposta “concordo totalmente” e as
demais respostas os valores 2, 3, 4 e 5, respectivamente; por ltimo, aos ifens
neurroy foram atribufdos, arbitrariamente, ora valores de laSorade 5a l,
conforme a proposta de Oppenheim (1972).

As matrizes de respostas aos itens, separadamente por sexo, e eXpressas
em porcentagens das respostas ds virias alternativas, mostraram grande
consistdncia nas respostas para quase lodas as questies, independentemente do
sexo, As intercorrelagdes (momento-produto de Pearson) entre o5 varios itens
foram relativamente baixas, fixando-se como limite minimo aceitdvel 0,20, para
fing de wma primeira selegio dos itens para a versdio final, em que todos o8 itens
neutros, em ntimero de 10 (18%), foram climinados. A fim de identificar os
itens mais discominativos, caloculou-se a distribuigdo dos escores para cada
item, sendo que, para fins de verificar o poder de discriminagfo de cada questio,
SE SEpAraram grupos exiremos de 27%, fazendo-se a andlise da varifincia desses
grupos para cada questio. Foram selecionados 33 itens cujo teste F foi sig-
nificante, apresentando nivel de significincia descritivo menor que 5%. A tftulo
experimental, apesar de nfo apresentar um F significative, foi inclufdo um item
(29} para aplicagiio ao conjunto da populag@o, a fim de uma decisfio definitiva
sobre sua permanéncia no questiondrio. A versdo preliminar foi, entSo, formada
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pelos 34 itens selecionados, igualmente divididos entre positivos e negativos,
apresentando os resultados que constam das Tabelas 1 e 2.

TABELA 1

DISTRIBUICAO DOS ESCORES NO QUESTIONARIO DE ATITUDE EM
RE[A(:&G CIENCIA. AMOSTRA DE BELO HORIZONTE USADA NO
PRETESTE. N = 499, FREQUENCIA SIMPLES E RELATIVA. 1993,

X F Fr
= 165 - -
155 F 165 1 0.2
145 I+ 155 12 24
135 |- 145 42 8.4
125 F 135 106 21.2
115 +— 125 160 32.0
105 | 115 110 220
95 |- 105 W1} 10.2
BS +— 0OF 14 2.8
75 +— 8BS 2 0.4
65 +— 75 1 0.2
< 65 - -
N 499 100,0

A média para o grupo amostral foi 119,77, praticamente igoal & mediana
(120), & o desvio padriio 13,02. A maior concentraghio dos escores ocorren entre
105 e 135, onde se situaram 75% dos alunos amostrados, Procedeu-se, também,
i andlise das médias de acordo com a varifivel sexo, conforme a Tabela 2. A
divislio da amostra por quartis revelou que 25% dos amostrados ficaram abaixo
d%;.m 111 & 75% se situaram abaixo de 129, no intervalo possivel de 34 a
17,
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TABELA 2

MEDIA, DESVIO PADRAO, ESCORE MINIMO E MAXIMO, SEGUNDO A
VARIAVEL SEXO0, DA AMOSTRA USADA NA PRETESTAGEM DO
QUESTIONARIO DE ATITUDE EM RELACAO A CIENCIA. 1993

Sexo N X s Xminimo X miximo
Masculino 223 119,21 13,30 70 157
Feminino 276 120,23 12,80 84 154
Total 479 119,77 13,02 70 157

Amﬁ!mudamﬂnmnpmsmapmﬁ:mmumF-ﬂJﬁ,madumanl
de significincia descritivo maior que 5%, o que mostron nio ser significante a
diferenca entre as médias.

O Questiondrio de Atitude em Relagdo a Ciéncia, na sua versio final, para
aplicagho aos alunos da 2° série do Ensino Médio, ficou constituldo da forma
abaixo, abrangendo as dimenstes:

I - Ciéncia ¢ Experiéncia - questoes 4, 6, 9, 13, 21, 31, 32, 33
[1 - Ciéncia como Profissdo - 11, 17, 19, 34
IIT - Ciéneia e Sociedade — questibes 2, 3, 5, 12, 14, 15, 16,22, 23,24, 30
IV = Ciéncia como Processo — questSes 7, 8, 10, 20
V — Ciéncia na Escola — questdes 1, 18, 25, 26, 27, 28, 29

Apds o processo de pretestagem e andlise estatfstica, realizado no final de
1993, conforme a discussfio anterior, o Questiondrio de Atitude em Relagdo &
Ciéncia, na sua nova versiio, com 34 questdes, foi aplicado a 42,100 alunos de
amhos o8 sexos da 2* séric do Ensino Médio, nas escolas estaduais dos 756
Municipios do Estado de Minas Gerais, sendo 12.367 estudantes (29, 38%) do
tumo diurnoe e os restantes 29,133 (70,62%) do perfodo noturno.

As estatfsticas gernis (Tabela 3) mostraram que niio houve diferengas
significativas entre os resultados dos dois mrnos. As médias foram praticamente
as mesmas, 120 e 119, respectivamente, numa escala que poderia variar de 34
a 170 pontos. Ambos os tumos revelaram-se bastante homogéneos na sus
variabilidade, tendo em vista os desvios padrio (11, 83 e 11,69). O escore
miximo alcangado em ambos os turnos foi 167, ocorrendo, entretanto, pequena
diferenca entre 08 escores minimos, 54 e 64, respectivamente no divmo e no
periodo notomo.
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A média, a mediana e a moda de ambos os turnos, apresentadas na
Tabela 4, mostram que a distribuigio dos resultados apresenta
caracter{sticas de uma corva normal, que, apesar de nfo ser desejdvel, essa
normalidade se revelou nos escores dos desempenhos dos dois perfodos de
aplicagio. No tumno diumo, 25% dos alunos [icaram abaixo do escore 113,
enquanto o 1* quartil do noturmno correspondeu a 111, Vé-se, assim, que
praticamente nfo houve diferenga entre os valores que identificaram os
quartis inferiores. O mesmo ocorren em relagdo aos pontos do 3° quartil,
representados pelos escores 128 e 127, respectivamente.

A Tabela 4, com a distribuigiio dos escores em intervalos de classe,
acrescenta algumas outras informagBes que complementam as que foram
fornecidas pelas estat{sticas gerais apresentadas anteriormente. VE-se, inicial-
mente, a maior concentragio dos resultados no intervalo em que situam as
médias de ambos os turnos (115-124). Praticamente, ncssa classe, situaram-se
35% dos alunos de ambos os tamos. A grande concentragio dos escores ficou
enire 95 e 144, onde se situaram 96% dos sujeilos em ambos os tumos. Ainda
qoe o escore miximo possivel fosse 170, vB-se claramente que 99.8% dos
alunos dos dois turnos ficaram abaixo do escore 154; entretanto, abaixo do
escore 94 se situaram 2% dos sujeitos gque foram submetidos ao Questiondrio.

TABELA 3
ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS RESPOSTAS AO QUESTIONARIO
DE ATITUDE EM RELACAO A CIENCIA POR ALUNOS DA 2 SERIE DO
ENSINO MEDIO DA REDE ESTADUAL DE ENSINO DE MINAS GERAIS,
SEEMG - 1993

ESTATISTICAS GERAIS NO ESTADO

TURNO DIURNG TURNO NOTURNO

Média 120 11%
Desvio Padriio 11,83 11,69
Coef. de Variacio 9,85 9,82
Escore Miximo 167 167
1° Quartil 113 111
Meadiana 120 119
3° Quartil 128 127
Moda 118 118

Total de Alunos 12.367 29,733
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TABELA 4

DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA SIMPLES E PERCENTUAL
ACUMULADA DOS ESCORES DOS ALUNOS DA 2* SERIE DO ENSINO
MEDIO DA REDE ESTADUAL DE MINAS GERAIS, NO QUESTIONARIO

EM RELACAO A CIENCIA. SEEMG, 1994,

X Turno diumo Turno nofurng
F F%a F F%a
165- 174 2 100,00 2 100,00
155- 164 22 09,98 39 95,99
145 - 154 203 99,80 408 99,86
* 135- 144 1.090 98,16 2217 98,49
* 125-134 3.035 89,35 6.639 91,03
* 115-124 4.308 64,81 10.425 68,70
*105-114 2,517 20 97 6.853 33,64
* 05-104 056 0,62 2.544 10,59
B5-94 199 1,89 521 2,04
75-84 29 :J 28 78 0,20
65-74 5 0,05 6 0,02
55 -64 - 0,01 1 0,00
45 - 54 1 0,01 - -
Total 12.367 - 29,733 -
A andlizse da distribuigio percentual das respostas aos ffens positivas (1,

2,5,10,11, 12, 16, 17, 19, 20, 21, 27, 28, 30, 32, 33 ¢ 34), nas Tabelas 5, 6, 7,
8 ¢ 9, mostra que os alunos da 2* série do Ensino Médio, da Rede Estadual de
Ensino, em Minas Gerais, em ambos o3 tumos de ensino (diumo e notumao),
®m posipdes altamente favordveis & Ciéncia, refletidas nas suas respostas

1

£ L bl
I
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& possibilidade de aprender uma cifncia, desde que adeqoada-
mente cnsinada (93% e 91%);

ao fato de constitnir um bom investimento os gastos em ciéncia
(83% e B2%);

a utilidade da cifncia na solugio de problemas da vida didria
(B0% e T7T%);

h:%i;ga da cifncia no pensar de acordo com regras precisas (77%
e I H

a0 desejo de aplicar a ciéncia aprendida na escola &s svas foturas
profissdies (62% e 62%);




6 - gligfmﬂmiadam'ﬁn:iamdmmvnlﬂmmdnpm(ﬂ%e

7 - Anecessidade do governo empregar mais dinheire em pesquisas
cientfficas (T8% e 75%);

B — 2 importineia do conhecimento cientifico na obtenglio de uma
colocagiio profissional (97% e 96%);

9 -~ o fato de goe a ciBncia € um bom campo para pessoas ino-
vadoras (82% ¢ 76%);

10 = & possibilidade de realizar experifncia a fim de testar novas
idéias (70% e 79%);

11 = ao significado da importincia da ciéncia na vida (94% e 94%);

12 — & melhoria do padrio de vida em decorréncia de invengles

cientfficas (77% e 7T4%);

13 — ao significado da experimentagio na compreensiio dos
fenfmenos cientificos (B9% ¢ B7%);

14 — & npecessidade de realizar pessoalmente mais experiéncias
cientificas (71% ¢ 71%),

15 = A certeza de que, no fotoro, a maioria dos trabalhos exigirdo
conhecimentos cientificos (87% e 84%).

O exame atento dos guesitos negativos (3,4, 6,7, 8,9, 13, 14, 15, 18, 22,
23, 24, 25, 26, 29 ¢ 31) nas mesmas Tabelas 5, 6, 7, 8 ¢ 9 também fomece
informaghes bastante significativas sobre a atitude dos alunos da 2" séne do
Ensino Médio relativamente A Ciéncia. VE&-se, assim, gqoe
I - aatribuigio da causalidade dos problemas mundiais & cifacia e
i tecnologia ¢ admitida por poncos (36% e 35%);

II - apreferBacia pela leitura sobre os fendmenos que ocorrem ao
invés da realizagio de experiBncia que levem & descoberta € a
posiglio da minoria (48% e 30%);

I - acrengade que fazer cigncia & uma forma demorada de adquiric
conhecimentos cientificos foi manifestagiio de um grupo menor
(41% e 45%);

IV - aénfase que foi dada 3 importincia da memorizagio na apren-
dizagem merece uma reflexfio maior, por estar associada, pos-
sivelmente, ao tipo de ensino que é ministrado (74% e T8%:);

V - aquestio da originalidade na solugiio de problemas cienifficos
provavelmente estd ligada & situagio anterior, tendo em vista os

percentuais apresentados (53% e 52%);
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V1 - aimportincia da experimentaciio na aprendizagem de ciéncia

ficou bastante caracterizada, tendo em vista a manifestacio de
maioria expressiva (77% e 71%);

VII - a guestiio da importfincia da experiéncia na aquisigio do

conhecimento em relagiio a uma simples informagio sobre
um fato apresenton resultados (57% e 56%) que mostram a
concordiineia dos alunos a esse respeiio;

VIII- as tensbes entre os povos por influncia das invengdes

X

cientificas mostrou um trago negativo dos alunos, tendo em vista
as estatfsticas de concordiincia a esse respeito (519% e 53%);

— asituagio A8 vezes & paradoxal, pois, a0 mesmo tempo, 8 maioria

discorda que as descobertas cientfficas provoquem maleficios
(73% e TO%);

— o posicionamento dos estudantes quanto & possivel influlncia

da cincia na ansiedade observada na socicdade modema

apresentou-se cindida, tendo em vista o conmjunto das respos-
tas extremas (38% - 39%; 31% - 31%);

Xl - & complexidade do mundo moderno em decorréncia das

invenges cientificas apresentou respostas equilibradas nos ex-
tremos (36%-35%; 33%-34%);

XII - a destruigio do meio ambiente pela agio da cincia mereceu 2

discordfincia de aproximadamente a metade dos alunos (52%-
S0%);

X1 - a possivel dificuldade da manipulaglio de aparelhos em

experiéncias cientificas foi negada (47%-43%);

XIV- a questio dos céilculos matemdticos em cifncias revelon uma

XV -

divisfio na populagio, que concordou {44%-44%) ¢ discordou
(43%-40%%), nfo havendo, assim, um consenso entre os alunos;

o posicionamento em face dos nomerosos fatos que suposta-
mente deveriam ser apreendidos em cilncias reflete, mais uma
vez, 0 problema do ensino, possivelmente bastante factual
(63%-60%);

XVI- a realizagiio de experiéncias pelo priprio aluno, no lugar de

simples acompanhamento de demonstragies pelo professor,
revela o interesse dos mesmos alunos pela ciBncia (76%-72%).




Tabela 5 - Parcentagem de respostes Aos [tens sabre CIENCIA e
EXPERIENCIA do Questiondrie de Atitode om Relagiio & Ciéncia
por alunos da 2° séric do Enafop Médin da Hede Extadeal de Ensine
de Minas Gerals. SEEMG - 1994,

Conourde  Coneordo Imdecise Biscondo  Discormdo

Totalmente Totalments

4. Prefiro lur sobre 3 coisas que acon- D.7 21 16 k¥ 14
tecem do que rcelizar ume N-% i1 15 ¥ 18
experitnels para cu mesmo des-
wobrir,

6. Pazercilocin & uma forme demorada D-12 L m h 9
de adquirir conhecimedts cicntifico. N-15 an 19 X ]

9,  Realizg caperincias nBo me auxilion D-4 0 n A4 13
ua eprendizagen, di; Citneim, N-3 11 12 43 p

13. B melhor ser nformado sobre fatos D-8 18 16 40 17
do quoe wentar descobei-las e amiein N-13 20 14 g 18
de experifncias,

21. Gosto de testar novas iléias realizan- D-20 50 15 13 2
g0 eaperifncins, K-21 48 15 12 2

31. Prefiro ohurv‘u‘-n professor fazer D-% 12 7 49 27
ums experiéncia do gue realizar cu N-§ 14 7 49 23
mIeSITID e55a experidneia.

32 Acho goe fazer expenéncia me D- 3K 53 ] 4 2
auxilia ne compresnsao da ciBncia. N-33 54 B & 2

33, Govteria de passer mais tempo fazen- D-24 47 14 12 3
o experifncias cisntificas. N-24 47 15 12 3

0O exame do conjunto dos itens que integram a relagio Ciéncia e
Experiéncig (Tabela 5} mosira que a maioria compreende a importincia da
experiéncia na aquisigio do conhecimento, que a atividade experimental
cientffica néo &, pecessariamente, uma forma demorada de adguoinr o
conhecimento e que a realizagiio de experincia contribui para ¢ apren-
dizado das cifncias, sendo possfvel testar novas idéias através dessas
experiéncias. A experiéncia, por outro lado, € uma atividade que o préprio
aluno prefere realizar, auxilia na compreensdo da cigocia e ele proprio
gostaria de realizf-la durante mais tempo do que lhe é proporcionado.

A Tabela 6 mostra as respostas ao grupo de quatro itens sobre Ciéncia e
Profissfio. As respostas deixam claro que a maioria gostariz de aplicar os
conhecimentos adquiridos na escola em sua vida profissional ¢ que esse
conhecimento € importante para conscguir uma boa atividade profissional,
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dando a quem detém esse conhecimento um melhor statur na sociedade. Os
resultados do questiondrio deixam evidenciado que os alunos t8m plena
consciéncia de que, no futuro, a matoria dos trabalhos exigir conhecimentos
cientificos.

O conjunto dos onze itens apresentados na Tabela 7 refere-se a Cidncia
¢ Sociedade ¢ seus resultados expressam que os alunos consideram os gastos
em ciéncias um bom investimento, apresentando uma certa reticéncia quan-
to & relagio causal entre ciéncia, tecnologia e os problemas mundiais.
Entretanto, deixam claro acreditar que a ciBncia & dtil na solugdo dos
problemas didrios, além de uma quase unanimidade quanto & importincia
da ciéncia no desenvolvimento do pafs. Ainda que um grupo expressivo
admita a inflo@ncia das invengGes cientfficas nas tensles entre os povos,
existe, também, o reconhecimento dos beneflcios das descobertas
cient{ficas e a expectativa de gque o governo deva empregar mais recursos
em pesquisas cientificas. Ocorme uma certa ambival@ncia sobre a ansiedade
na sociedade moderna como devida & decorréncia de invengtes cientificas;
no entanto, hi uma atitude favordvel & ci®ncia na medida em que a maioria
acredita que & ciéncia ndo destrdi o meip ambiente e concorre para melhorar

os padrfes de vida,

Tabela6—  Porcentagem de respostas aos itens sobre CIENCIA como
Wﬁﬂﬁﬂ!ﬂhuﬁhﬂ:hﬂnﬂ:m!ﬂlﬂniﬂhﬂmr
alomos de " sfrie do Ensine Médls do Rede Extadng] de Engino de
Minogs Gernis, SEEMG - 1994,

lzlmznis Tatalments

11. Ma minka futun profissho, gostars do D-23 39 20 11 &
aplicar a cilncia que sprend ne escola. N-BB 37 0 12 f

17. E importante ter conhecimento n.-73 24 | 1 i
clentifien par conssgolr wn bom H-T2 M 2 | 1
trnbalho,

19. As pessoas que comprecndem a D-17 35 2 . 4
ciéncin posmem melhor sisesgio cm N-X 36 20 19 4
neaa sociedede,

3. Mo fumro, & mubora dos oebalhos D-42 45 ] 3 i
exigirdo conhecimentos das cifncias, N-dp a4 11 4 2
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Tabela7-  Porcentegem de respostas sos itens sobre CIENCIA ¢ SOCIEDADE
do Questiondirio de Atitnde em Relagio i Ciéncia por alunos da 2°
série do Ensino Médio da Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais.

SEEMG - 1904,
Concordo Coscordo  Indeciso Discondo  Driscomdo
atalments Totnimenis

5 bkt sasio natt abti oot D-41 42 i1 & 1
Ebnmhﬂnin::m d H-3% 43 1 5 2

3. Acifncine ailcconlogis B0 s CAUSRS n-11 25 i | iz 11
de muitos problamas rusdisia, N-12 23 20 32 13

3. A cifocia & dul pam a solugiio de n-1 49 10 | 2
problames da vida didsia. b E T 10 io 3

1L A cifpcin & muiw lisporiante para o D-6d £ & z 1
desenvolvimenio de nm peds, N-11 3l 4 1 1

14, Aimveagles cienzilicus sorenisram n-12 M 4 19 3
a8 lensies enire 08 Povos. M-1d4 1 A 19 5

15, As dessobertss cientificns prodisém D-4 [ i7 47 26
mais maleflcios do que beneficios. M-5 ] 18 45 25

16 O govemno deve empregar mais [ I 36 0 9 i
dinhelro am pesguisa cient{foa W -41 | 1n [[1] 4

2. Mubo dn nesiednde ns sosiedsds D-B uy n 26 |
moderma € devicdn b cillncia, W10 '] 3 5 L]

23, As invenples clentffices lomassn o D-& pe 32 7 &
munde demsstiadnmeals complexa, N-9 16 k] 7 7

24, A cifpoin dectodi o melo sebdente. D-6 17 P 34 18
N-T 17 1 i3 0

M), As mvengles cientificss methomm o o-29 48 13 9 |
possn paclrio di vida, B .28 &l 14 b1 3

Aspectos relacionados com a Ciéncia come Processo s8o visios em quatro
quesitos (Tabela 8), que revelam alguns problemas a considerar, sobretudo na
firea de ensino. Surpreendentemente, em item que reflete uma atitude negativa,
verificou-se alta concordincia relacionada com a aprendizagem de ciéncia
envolver sobretudo memorzaghio, comportamento que, muito provavelmente,
estd ligado ao tipo de ensino que é ministrado na Rede Estadual de Ensino, Essa
mesma situagiio se repete quanto & originalidade na solugio dos problemas da
cifncia, talvez — & razofvel supor — em decorréncia de um ensino pouco criativo
que nEo constitul um desafio 4 imaginagio, & criatividade e ao raciocinio. No
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entanto, a matoria reconhece a importincia da cigncia para o desenvolvimento
de um raciocinio de acordo com regras precisas e que a ciéncia constitui um
bom campo de atuagio para pessoas inovadoras.

O conjunto final de afirmacies sobre Ciéncias na Escola (Tabela 9)
contém indicagfes importantes sobre como o ensino das ciéncias estd ocomendo
na Rede Estadual de Minas Gerais. Algumas respostas, discutidas anterior-
mente, deram um quadro de certos aspectos do ensino das ciéncias; agora, €
possivel constatar que a maioria dos alunos cré gue possa aprender uma ciénecia,
ressalvando, entretanto, o fato de que deva ser adequadamente ensinada. Os
alunos encontram dificuldade na aprendizagem das ciéncias, julgando que as
mesmas constituem munmsdlﬂmmtﬂvezmnﬂnﬂuwmamuuﬂuhgm de
ensino, que parece exigir muito da memorizagio, conforme
ﬁmdaqucmnpmmhmmmhequﬂédrﬁmlammpﬂn;ﬁnd:apmﬂhm
durante as experifncias, aproximadamente a metade dos alunos contradiz esse
posicionamento, Situagio semelhants & igualmente esbogada em relagio ao uso
de célculos matemdticos, que dificultariam a aprendizagem das ciéncias. Isso,
provavelmente, estaria ligado & problemdtica que, grosso mode, os alunos
enfrentam em Matemdtica, por falta de um ensino adequade que lhes dé base
para usar esse tipo de conhecimento, Ainda que muitos considerem o ensino de
cifncias atraente, expressivo nlimero de alunos discorda dessa posigio e nio
julga atraentes as cidéncias ensinadas na escola. Os elevados percentuais do item
29, concordando que hé fatos em demasia a serem apreendidos em ciéncias,
corroboram respostas anteriores que deixam evidenciada a crise do ensino das
ciéncias, tormando-o, assim, diffcil e sem atrativos, em gue pese a guase
totalidade dos alunos que responderam ao Questiondrio de Atitude em Relagiio
& CiBncia julgar que as cilncias sSo importantes para a vida,

Tabela§—  Porcentagem de respostas aos ftens sobre CIENCIA como
PROCESSO do Questiondrio de Atitude em Relagio & Cidncia por
alunos da 2° série do Ensino Médio da Rede Estndual de Ensino de
Minas Gerais. SEEMG - 19594

Concordo  Conconto Indeciso Disconds  Discondo

Tomiments Toralmsenon
./ citacia envalve solxenudn pD-24 50 9 L 3
m N.® 49 9 1 3
8. Hi poocoespigo pare o oiginalidede D-16 37 26 14 5
on salupiio de probiemas de cifncis, N-17 35 26 16 3
0. A ciéncis ajude & pesson @ pensar D-12 55 12 8 2
seguncly repras e, M-15 53 13 7 2
. A cifncis & om bom compo pam pes- D-27 5% 14 4 I
soes imovadoms. N-IT 4% 17 5 1
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Tabela 9 — Porceniagem de respostas sos itens sobre CTENCIA na ESCOLA do
Duestiondrio de Atitude em Relagho & CiBncla por alunos da 2° Série
do Ensino Médlo da Rede Estadual de Ensino de Minas Gornis.

SEEMG = 1994

Cooconfo Concordo  Indecisy Discondo  Discardo

Tots et Tominsnes
I Ssadequadamens eesimds gune odos Ly - 40 53 i 3 1
o8 iy powfern apoessder ums cifinca, M-51 S0 4 4 1
18. As cifocias constioem assopbos D-i2 &7 15 3 3
diffosis, M. I5 £Q 15 1E 3
2, Asciincie o diffoels quando exigem -6 26 0 39 |
n manignlecio de aperelog M-8 28 21 34 9
25, Ascllscies sl diffesis quands sxigem D-11 33 13 k. #
ghilculos manmitcs, M-11 i3 15 3z B
I7. A cilricins ensinndas nn sscole sk D-11 ET) 18 23 i1
AIrRanies. M-15 k4 17 20 G
I8, As ellnelss sl importantss pass o D-49 45 4 1 1
wida, M52 £2 & 2 1
2. HA fatos em demasin pars serem - 18 45 26 ) 2
aprendidos nas ciéncias, M-19 a1 r 10 3

A aplicaglo do Questiondrio de Atitudes em Relagde & Cilncia, no
contexto do Programa de Avaliagiio do Sistema Estaduoal de Ensino de Minas
Gerais, evidencion indmeros problemas ligados, principalmente, & didédtica das
Ciéncias no ensine de nivel médio e que talvez ocorram igualmente no Ensino
Fundamental. Apesar de aspectos negativos em relagio A cigncia ensinada na
escola, observa-se, contudo, que acima do escore 115, aproximadamente a
média menos meio desvio padrie, situaram-se T0% dos sujeitos do diurng e
66% do noturne, que apresentaram uma glitude altamente favordvel & Ciéncia,
em oposigiio a um grupo inexpressivo em ambos os turnos (0,28%), que se
sitnou abaixo de escore 84 e que demonstrou ter wna atitude powce favordvel
it ciéncia a0 mundo moderno, Os demais 30% dos alunos da 2* séric do Ensino
Médio que responderam ao Questiondrio de Atitude acabaram ficando entre o8
escores 85 e 114, conforme os dados apresentados inicialmente na Tabela 3, e
se revelaram medignamente favordveis s indagacBes qoe foram apresentadas
sobre as relagbes entre a ciéneia e diferentes varifveis, inclusive algumas de
interesse imediato para a drea educacional,
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ANEXD
AVALIACAO DO RENDIMENTO DOS ALUNOS DA 2* SERIE DO ENSING MEDIO

QUESTIONARIO DE ATITUDE EM RELACAO A CIENCIA

Os elementos obtidos por intermédio de suas respostas a este Questiondrio
com 34 questBes, numeradas de | a 34 serfo utilizados pela Diretoria de
Avaliagio do Ensino em um trabalho cientifico sobre a atitude dos alunos do
2* Grau relativamente & Cidncia.

O valor do estudo depeaderd da boa gualidade das informagbes; por isso,
a sua colaboragio, respondendo com corregdo e sinceridade a todos os itens, €
muito importante.

Agradecemos a sua colaboragio.

Nome do aluno por Extenso e Assinatura
(Use letra de imprensa)}

TURNO

ESCOLA/COLEGIO

Cldade Mumcipio
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INSTRUCAO GERAL

Faga um circulo em torno da letra correspondente & sua opinido. DE apenas
uma resposta, Ao lerminar, ranscreva as suas respostas para a folha de leitura
dtica, asando um lépis n® 2, marcando a sua resposta no retingulo cormespon-
dente & letra que deseja assinalar. Na folha de leitura dtica, inicie a partir do
item 1 de acordo com a numeragio deste Questiondrio.

Coscordo Conconde  Indeciso Discordo  Discordo

Tosnlmesite Totalmenis

L Be -.‘-np..;dunum ensinmia, quase

e TR LA A B C D B
2. Ddinbsiro gran em citncia consthid

um bom investimentn, A B C D Ei#)
3, AciPocise awpenologis 5o s cautas

de misitos problemas mundiais, A B C D E(-)
4, Prefiro ber sobos as coighs gos acon-

tecem do que realizar ama

experifacia para ea mesmo des- A B C D E{-}

cobeir,
5 A cibncia & dtl para & soluglo de A B c o E(+)

problemses da vida didrio,

6. Farercibncin & umn formma demorsda
d:a:k;?ﬂd:'nulhaﬁmn:nduﬁm. A B c b E(-)

T,  Aprender ciéncin envolve sobretudo
memariessiio. v A B C D Ei{-}
8, HA poveo espago pars 8 originalldede
nn sodugio de probiemas da cifneis. A B c D E(-)
9. Realizar experiBocias nlo me
suxlliou na sprendizagem das A B c o E(-)
cilncins,
10, A cifncia ajuda & pessos & peasar
lmmﬂﬂm;npm A B c D Ef+)
11. Mo minha futers profisslo, gostana
de eplicar o cléocis que spreedi os A B C D El(+)
eacoln.,
1L A ciBesin & misito & o
Leafewimsit 4w ¢ W m
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1%

15,

L6,

17,

19

0 poverno deve empregar mads -
nhilnd em pesquise centifica.

E importante ter conhecimento
cieniifico pam comssguir um bom
trabatho,

As ciéncins constituem assanpod
i Mo

Ag possops gue comprosndem a
cifncia possuem melhor sifuacko em
nossn sociedads,

A clincis & um bom campo pam pes-
008 inovadors,

. Gaorsto de festar novas idéias realizan-

dip experifncizs.

Mnio da assicdnde na sociedade
moderna £ devidn & cifscla.

As Invengles clentficas mmearam o
mundo demaszadaments complexo,

A cifipcla destrd] 0 melo ambiemie,

As ciéncias slo diffcels gnando
exigem & manipulago de aparelhos.

As cléncizs slo diffceis gozndo
exigern cflculos mamemiitioos,

As cifocias ensinadas me escols 80
e,

As cilpcias siin fmportanes para &
wida

Totalmenle Totslmente
A B C n E(-}
A B c n] El-)
A B C n E(=}
A H C ] BE{+)
A B C D E (+)
A B C o Ef-}
A B c o E{s)
A H c o E{+}
A B c o] E(+)
A H [ D Ei-}
A R C ] E{-)
A H C o E{-)
A B C D E{-)
A H c o E{-)
A R C n Ei+)
A B e o Ei+)
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31

33,

154

Hi fatos em desusia pam serem
eprendidos pee cifnciss.

As invenghes cientfficas melhoram o
nosso padrio de vida.

Prefim obseyvar o professor fazer

umn experifncin do que realizar e
mesmo etk experifncin,

Acho gue fazer experidncia me
euzilin ma oompresnsio do cidncia,
Gostaria de passar mads wmpo fares-
o experincias cleatifleas,

Mo futers, & maiorin dos tmbalhos

Concordo Concordo  Indecisn Discordo Discordo

Tomlmenis Totalmente
A B C ] E(-}
A B C ] E (4
A B C D Bi{-)
A B C D Ei+
A B C i E(+)
A B C D E ()




